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Kratek povzetek predavanja:

Predavanje povzema doktorsko delo, ki je potekalo v hidravli€nem laboratoriju UL FGG med letoma 2014 in
2017 pod mentorstvom prof. Franci Steinmana ter so-mentorstvom prof. Marka HoCevarija.

Z eksperimentalno raziskavo so bile analizirane hidrodinami¢ne razmere na obmocju asimetricnega
pravokotnega sotocja pri deroc€ih dotokih z visjimi vrednostmi Froudovih Stevil (2 <Fr < 12), pri katerih se
pojavi dinami¢no, razpenjeno stojeCe valovanje. Za doloditev fenomenoloSkih sovisnosti med integralnimi
parametri vodnih tokov in lastnostmi stojeCega valovanja na obmocju soto€ja, so bile najprej izvedene
meritve topografije vodne gladine za 168 kombinacij dveh tokov (scenarijev na sotoc¢ju). Za meritve preCnega
poteka gladine je bilo uporablieno lasersko skeniranje, ki kot sodobna brezkontaktna merilna tehnika
omogoCa meritve pojavov z veliko dinamiko ter prostorsko in Casovno lo€ljivostjo. Kljub razSirjenosti
laserskega skeniranja pa to za zajem topografije gladine Ciste vode, brez dodanih primesi, plovcev ipd., pred
tem Se ni bilo uporabljeno. Zaradi narave interakcije med laserskimi zarki in gladino vodnih teles je bilo treba
najprej raziskati, ali — in pod kaksnimi pogoji — je lasersko skeniranje uporabno za zajem topografije vodne
gladine. S primerjavo teh meritev z referenénimi vrednostmi druga¢nih merilnih tehnik je bilo pokazano, da je
— tako pri laboratorijskih kot tudi terenskih meritvah — mogoc&e z laserskim skeniranjem zelo natan&no zajeti
potek vodne gladine predvsem razburkanih, dvofaznih tokov z veliko vertikalno dinamiko, torej
kompleksnejSih hidravli¢nih pojavov, kjer so druge merilne metode manj uspeSne oziroma neuporabne.

V drugem delu so bile sistemati¢ne meritve vodne gladine po prerezih na obmodju sotoc&ja pri vseh scenarijih
uporabljene za dolocitev srednjega poteka gladine in za izdelavo mreznih modelov topografije stojeCega
valovanja. S tem je bila pridobljena pomembna podlaga za analizo topologije sotolja. Z rezultati je bilo
pokazano, da je mogoCe zapisati fenomenoloske zveze med vhodnimi, geometrijskimi in hidravli¢nimi
parametri tokov ter glavnimi znacilnostmi vodnih struktur, ki se pojavljajo na sotogjih pri dero¢em toku. Nove
fenomenolosko izpeljane enacbe, ki opisujejo prec€ni in vzdolzni potek gladin ter tudi viSino fluktuacij, opiSejo
topologijo vodne gladine v ustrezni meri ter tako prinadajo informacije o procesih in njihovi magnitudi, ki so
pomembne za inZenirsko prakso.

Predstavitev avtorja:

Dr. Ga3per Rak je diplomiral leta 2006 na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo v Ljubljani na temo uporabe
GIS orodij v hidravli¢nih analizah pod mentorstvom prof. Franci Steinmana. Po kon¢anem dodiplomskem
Studiju se je zaposlil na Katedri za mehaniko teko€in z laboratorijem (UL FGG). V preteklem obdobju je bilo
njegovo raziskovalno in strokovno delo v vecji meri vezano na numeri¢no modeliranje odprtih vodotokov,
izdelavo strokovnih nalog za naértovanje HE na spodnji Savi, upravljanje s poplavnhim tveganjem in na
opravljanje pedagoskih obveznosti. Po kon¢anem magistrskem Studiju, v katerem je analiziral vpliv rabe
prostora na potovanje poplavnih valov se je vpisal na doktorski Studij in ga uspesno zakljudil leta 2017.




